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ÓÄÊ 004.89

Å.Þ. Åãîðîâà

WEB-WEB-WEB-WEB-WEB-ÒÅÕÍÎÒÅÕÍÎÒÅÕÍÎÒÅÕÍÎÒÅÕÍÎËÎÃÈß ÓÏÐËÎÃÈß ÓÏÐËÎÃÈß ÓÏÐËÎÃÈß ÓÏÐËÎÃÈß ÓÏÐÀÂËÅÍÈß ÓÀÂËÅÍÈß ÓÀÂËÅÍÈß ÓÀÂËÅÍÈß ÓÀÂËÅÍÈß Ó×ÅÁÍÛÌ ÊÓÐÑÎÌ×ÅÁÍÛÌ ÊÓÐÑÎÌ×ÅÁÍÛÌ ÊÓÐÑÎÌ×ÅÁÍÛÌ ÊÓÐÑÎÌ×ÅÁÍÛÌ ÊÓÐÑÎÌ
ÍÀ ÎÑÍÎÂÅ ÈÇÌÅÐÅÍÈß ÇÍÀÍÈÉÍÀ ÎÑÍÎÂÅ ÈÇÌÅÐÅÍÈß ÇÍÀÍÈÉÍÀ ÎÑÍÎÂÅ ÈÇÌÅÐÅÍÈß ÇÍÀÍÈÉÍÀ ÎÑÍÎÂÅ ÈÇÌÅÐÅÍÈß ÇÍÀÍÈÉÍÀ ÎÑÍÎÂÅ ÈÇÌÅÐÅÍÈß ÇÍÀÍÈÉ

Ñòàòüÿ çíàêîìèò ñ óíèêàëüíîé web-òåõíîëîãèåé óïðàâëåíèÿ ó÷åáíûì êóðñîì íà îñíîâå
 èçìåðåíèÿ çíàíèé, ðàçðàáîòàííîé â Âîëîãîäñêîì íàó÷íî-êîîðäèíàöèîííîì öåíòðå ÖÝÌÈ ÐÀÍ.

Èíôîðìàòèçàöèÿ, îáðàçîâàíèå, îáó÷åíèå, èçìåðåíèå çíàíèé, êà÷åñòâî çíàíèé, ó÷åáíûé êóðñ.

Ñîâðåìåííûé óðîâåíü ðàçâèòèÿ èí-
ôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé îáåñïå÷èâà-
åò óñêîðåíèå ïðîöåññà èíôîðìàòèçàöèè
îáðàçîâàíèÿ. Êîëè÷åñòâåííî ýòî âûðà-
æàåòñÿ â ïîÿâëåíèè è ðàçâèòèè íîâûõ
îáðàçîâàòåëüíûõ ôîðì, íàïðèìåð, òåõ-
íîëîãèè Internet-îáó÷åíèÿ. Êà÷åñòâåí-
íûé àñïåêò ñâÿçàí ñ ðàñøèðåíèåì âîç-
ìîæíîñòåé ïðèìåíåíèÿ ïåäàãîãè÷åñêèõ
òåõíîëîãèé.

Äàííàÿ ñòàòüÿ çíàêîìèò ñ web-òåõíî-
ëîãèåé óïðàâëåíèÿ ó÷åáíûì êóðñîì íà
îñíîâå èçìåðåíèÿ çíàíèé, ðàçðàáîòàí-
íîé â Âîëîãîäñêîì íàó÷íî-êîîðäèíàöè-
îííîì öåíòðå ÖÝÌÈ ÐÀÍ. Òåõíîëîãèÿ
ñòàëà ðåçóëüòàòîì íàó÷íî-èññëåäîâà-
òåëüñêîé ðàáîòû «Ìîäåëü óïðàâëåíèÿ
ó÷åáíûì êóðñîì íà îñíîâå èçìåðåíèÿ
çíàíèé è àíàëèçà äåÿòåëüíîñòè ó÷àùå-
ãîñÿ», ðåàëèçîâàíà â èíôîðìàöèîííîé
ñèñòåìå è äîñòóïíà â ñåòè ïî àäðåñó
http://portal.vscc.ac.ru/model/.

Êëþ÷åâîé ïðîáëåìîé èññëåäîâàíèÿ
ñòàë âîïðîñ èçìåðåíèÿ çíàíèé. Ýòà çà-
äà÷à íå èìååò àáñîëþòíîãî ðåøåíèÿ.
Ïîýòîìó, ïîñòàâèâ ïåðåä ñîáîé öåëü –

ñîçäàíèå ìåõàíèçìà óïðàâëåíèÿ èíäè-
âèäóàëüíûì ó÷åáíûì êóðñîì, îïòèìè-
çèðîâàííîãî ïî êà÷åñòâó ðåçóëüòàòîâ
îáó÷åíèÿ, ïîíèìàåì èçìåðåíèå çíàíèé
êàê ñîïîñòàâëåíèå çíàíèé, óìåíèé è íà-
âûêîâ ó÷àùåãîñÿ (ÇÓÍ) ñî ñòàíäàðòàìè
îáó÷åíèÿ (ñòàíäàðòû ÇÓÍ). Êàæäàÿ èç
ñóùåñòâóþùèõ òåõíîëîãèé ïåäàãîãè÷åñ-
êèõ èçìåðåíèé â îòäåëüíîñòè íå ÿâëÿåò-
ñÿ äîñòàòî÷íîé, íî èõ êîìïëåêñíîå
èñïîëüçîâàíèå îáåñïå÷èâàåò ðåøåíèå
ïîñòàâëåííîé çàäà÷è óïðàâëåíèÿ ó÷åá-
íûì êóðñîì íà îñíîâå èçìåðåíèÿ çíàíèé
è àíàëèçà äåÿòåëüíîñòè ó÷àùåãîñÿ.

Â îñíîâå ñîçäàííîé ìîäåëè – ôîðìà-
ëèçàöèÿ ó÷åáíîãî ïðîöåññà êàê ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòè îñâîåíèÿ äèäàêòè÷åñêèõ åäè-
íèö (ëåêöèè, óïðàæíåíèÿ, ïðèìåðû,
çàäà÷è, ïëàêàòû è ïð.). Ïðè÷åì äèäàêòè-
÷åñêèå åäèíèöû, òàê æå êàê ÇÓÍ ó÷àùå-
ãîñÿ, çàâåäîìî èçìåðåíû îòíîñèòåëüíî
ñòàíäàðòîâ ÇÓÍ. Ïîíÿòèÿ îáðàçóþò ìíî-
æåñòâî { X1 , X2 , … Xn }, ñïîñîáû èçìåðå-
íèÿ çíàíèé { Y1 , Y2 , … Ym } (ïî ñòåïåíè
àáñòðàãèðîâàíèÿ, ïî âèäàì çíàíèé è
ïð.). Òîãäà ñòàíäàðòû îáó÷åíèÿ, êà÷åñòâî
è ñòðóêòóðà ÇÓÍ êàæäîãî ó÷àùåãîñÿ
â ëþáîé ìîìåíò îáó÷åíèÿ, êàæäàÿ
äèäàêòè÷åñêàÿ åäèíèöà ó÷åáíîãî ìàòå-
ðèàëà áóäóò îïèñàíû òàáëèöàìè (òàáë.
1, 2, 3, 4), ïðè ýòîì äèäàêòè÷åñêèå åäè-
íèöû áóäóò ïðåäñòàâëåíû ñëåäóþùèìè
ïàðàìè òàáëèö:

• òàáëèöåé, îïèñûâàþùåé ìåñòî
äèäàêòè÷åñêîé åäèíèöû â ó÷åáíîì

Ñîöèàëüíûå àñïåêòû ðåãèîíàëüíîãî ðàçâèòèÿ

ÅÃÎÐÎÂÀ Åëåíà Þðüåâíà
ìëàäøèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê
ÂÍÊÖ  ÖÝÌÈ ÐÀÍ
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ïðîöåññå, õàðàêòåðèçóþùåé ñòðóêòóðó è
êà÷åñòâî ÇÓÍ, íåîáõîäèìûõ äëÿ îñâîå-
íèÿ ÄÅ (ñì. òàáë. 3);

• òàáëèöåé, îïèñûâàþùåé ðåçóëüòàò
îñâîåíèÿ äèäàêòè÷åñêîé åäèíèöû, îïðå-
äåëÿþùåé ÇÓÍ ó÷àùåãîñÿ â ñëó÷àå óñ-
ïåøíîãî îñâîåíèÿ ÄÅ (ñì. òàáë. 4).

Äèäàêòè÷åñêàÿ åäèíèöà ñ÷èòàåòñÿ
îñâîåííîé, åñëè:

• çàäàíèÿ, óïðàæíåíèÿ âûïîëíåíû è
ðåçóëüòàòû ïðàâèëüíû (ïðîäóêòèâíûå
âèäû äåÿòåëüíîñòè ó÷àùåãîñÿ);

• ëåêöèè, ïëàêàòû, ïðèìåðû ó÷àùå-
ìóñÿ áûëè ïðåäëîæåíû (ðåïðîäóêòèâ-
íûå âèäû äåÿòåëüíîñòè ó÷àùåãîñÿ).

Âûáîð î÷åðåäíîé äèäàêòè÷åñêîé åäè-
íèöû îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî äâóì ïðàâèëàì:

• ñëåäóþùàÿ ÄÅ äîëæíà îáåñïå÷èòü
ïðèðàùåíèå ÇÓÍ, ò.å. íàéäóòñÿ òàêèå
i è j, äëÿ êîòîðûõ Wij >Zij (ñì. òàáë. 2 è 4);

• ñëåäóþùàÿ ÄÅ äîëæíà áûòü äîñòóï-
íà ó÷àùåìóñÿ, ò.å. äëÿ âñåõ i è j, Mij ≤≤≤≤≤ Zij
(ñì. òàáë. 2 è 3).

Ïî âûïîëíåíèè ëþáîãî èç øàãîâ (òî
åñòü îñâîåíèè èëè íåîñâîåíèè äèäàêòè-
÷åñêîãî ýëåìåíòà) ÇÓÍ ó÷àùåãîñÿ èçìå-
íÿåòñÿ ïî ïðàâèëó ñëîæåíèÿ:

• åñëè äèäàêòè÷åñêèé ýëåìåíò îñ-
âîåí, òî Zij + Wij = { ( Zij, åñëè Zij>Wij ) èëè
( Wij , åñëè Wij>Zij )};

• åñëè äèäàêòè÷åñêèé ýëåìåíò íå îñ-
âîåí, òî Zij + Wij = Zij.

Íà îñíîâàíèè èçìåðåíèÿ ÇÓÍ ó÷à-
ùåãîñÿ âûáèðàåòñÿ ñëåäóþùàÿ ÄÅ.
Çàâåðøàåòñÿ èçó÷åíèå òåìû (ïàðàãðàôà,
êóðñà) èòîãîâûì êîíòðîëåì â òîì ñëó÷àå,
åñëè âñå Zij > Sij, òî åñòü, êîãäà ÇÓÍ ó÷à-
ùåãîñÿ (ñì. òàáë. 2) äîñòèãàåò ñòàíäàð-
òîâ îáó÷åíèÿ (ñì. òàáë. 1).

Îïèñàííàÿ âûøå ôîðìàëèçàöèÿ
îáåñïå÷èâàåò ôóíêöèè ìîäåëè, îòâå÷à-
þùèå öåëè èññëåäîâàíèÿ:

– àíàëèç äåÿòåëüíîñòè ó÷àùåãîñÿ;
– ñèíòåç èíäèâèäóàëüíîãî ó÷åáíîãî

êóðñà.
Èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà (ÈÑ), ðå-

àëèçóþùàÿ ìîäåëü óïðàâëåíèÿ ó÷åá-
íûì êóðñîì íà îñíîâå èçìåðåíèÿ çíà-
íèé è àíàëèçà äåÿòåëüíîñòè ó÷àùåãîñÿ,
ïîñòðîåíà ñðåäñòâàìè web-òåõíîëîãèé:
èñïîëüçîâàíû ÿçûêè html è php, áàçà
äàííûõ MySQL.  ÈÑ óñïåøíî ïðîòåñòè-
ðîâàíà â ðàçëè÷íûõ áðàóçåðàõ: Microsoft
Internet Explorer, Mozilla Firefox, Opera.

 
Òàáëèцà 1: Ñòàíäàðòû îáу÷åíèÿ 

Преподаватель заведомо оценивает структуру и качество 
знаний, которые должны приобрести учащиеся по окончании 
учебного курса. 

 
Òàáëèцà 2: ÇÓÍ у÷àùåãîñÿ 

Информационная система измеряет знания каждого 
учащегося после каждого шага индивидуального учебного 
курса. 

 

 X1 … Xi … Xn 
Y1 S11 … S1i … S1n 
… … … … … … 
Yj Sj1 … Sji … Sjn 
… … … … … … 
Ym Sm1 … Smi … Smn  

 X1 … Xi … Xn 
Y1 Z11 … Z1i … Z1n 
… … … … … … 
Yj Zj1 … Zji … Zjn 
… … … … … … 
Ym Zm1 … Zmi … Zmn 

 
Òàáëèцà 3: Ìåñòî ÄÅ 

Преподаватель заведомо оценивает каждую дидактическую 
единицу по структуре и уровню знаний, необходимых для 
выполнения дидактической единицы. Таблица определяет место 
ДЕ в индивидуальном учебном курсе. 

 
Таблица 4: Результат освоения ДЕ 

Преподаватель заведомо оценивает каждую дидактическую 
единицу по структуре и уровню знаний, получаемых 
учащимся в результате успешного выполнения 
дидактической единицы.  

 

 X1 … X2 … Xn 
Y1 M11 … M1i … M1n 
… … … … … … 
Yj Mj1 … Mji … Mjn 
… … … … … … 
Ym Mm1 … Mmi … Mmn  

 X1 … X2 … Xn 
Y1 W11 … W1i … W1n 
… … … … … … 
Yj Wj1 … Wji … Wjn 
… … … … … … 
Ym Wm1 … Wmi … Wmn 

 

Ñîöèàëüíûå àñïåêòû ðåãèîíàëüíîãî ðàçâèòèÿ
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ÈÑ íàäåæíî ðàáîòàåò â îïåðàöèîííûõ
ñèñòåìàõ Linux è Windows. Èíôîðìàöè-
îííàÿ ñèñòåìà âíåäðåíà â ó÷åáíûé ïðî-
öåññ Íàó÷íî-îáðàçîâàòåëüíîãî öåíòðà
ÂÍÊÖ, îíà îáëàäàåò ñëåäóþùåé ôóíê-
öèîíàëüíîñòüþ:

– ñáîð, õðàíåíèå, îòîáðàæåíèå ñî-
ñòîÿíèÿ ÇÓÍ ó÷àùåãîñÿ (ïðîôèëü ó÷à-
ùåãîñÿ);

– ñòàòèñòè÷åñêàÿ è àíàëèòè÷åñêàÿ
îáðàáîòêà èíôîðìàöèè ñîãëàñíî ïåäà-
ãîãè÷åñêèì òåõíîëîãèÿì;

– ñèíòåç èíäèâèäóàëüíîãî ó÷åáíîãî
êóðñà ñîãëàñíî ðåçóëüòàòàì àíàëèçà
ðàáîòû ó÷àùåãîñÿ;

– íàãëÿäíàÿ ïóáëèêàöèÿ ðåçóëüòàòîâ
îáó÷åíèÿ, ôîðìèðîâàíèå îòìåòîê è
ðåêîìåíäàöèé;

– àâòîìàòèçàöèÿ ïðîöåäóðû ðàçìå-
ùåíèÿ äèäàêòè÷åñêèõ åäèíèö;

– èíòåëëåêòóàëüíûé ïîèñê äèäàêòè-
÷åñêèõ åäèíèö;

– èíòåëëåêòóàëüíàÿ ïîäñêàçêà ó÷à-
ùåìóñÿ;

– íàãëÿäíàÿ äåìîíñòðàöèÿ ñòðóêòó-
ðû è êà÷åñòâà çíàíèé, óìåíèé è íàâû-
êîâ ó÷àùåãîñÿ;

– îðãàíèçàöèÿ ïåäàãîãè÷åñêîé ïðî-
âåðêè;

– âåðèôèêàöèÿ öåëîñòíîñòè è óñòîé-
÷èâîñòè çíàíèé, óìåíèé è íàâûêîâ ó÷à-
ùåãîñÿ;

– êîíñïåêòèðîâàíèå äèäàêòè÷åñêèõ
åäèíèö;

– ðåäàêòèðîâàíèå äèäàêòè÷åñêèõ
åäèíèö;

– àäìèíèñòðèðîâàíèå (óïðàâëåíèå
ïîëüçîâàòåëÿìè, âîçìîæíîñòü äîïîëíå-
íèÿ ñïèñêà ìåòîäîâ èçìåðåíèÿ çíàíèé,
ìíîãîâàðèàíòíîñòü ôîðì ïîäà÷è ó÷åá-
íîãî ìàòåðèàëà).

Íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü
ðàáîòû ñîñòîèò â ñîçäàíèè óíèêàëüíîãî
àëãîðèòìà óïðàâëåíèÿ ó÷åáíûì êóðñîì.
Êðîìå òîãî, ýêñïëóàòàöèÿ ðåàëèçîâàí-
íîé èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû ôîðìè-
ðóåò ñòàòèñòè÷åñêóþ áàçó äëÿ äàëüíåé-
øèõ èññëåäîâàíèé âîïðîñà èçìåðåíèÿ
çíàíèé.

Ðàçðàáîòàííûé äëÿ êîìïëåêñíîãî
èçìåðåíèÿ êà÷åñòâà èíñòðóìåíò ïðèãî-
äåí äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ óïðàâëåíèÿ è
â îáëàñòÿõ, îòëè÷íûõ îò îáðàçîâàíèÿ.
Íàïðèìåð, ìîäåëü ìîæåò áûòü ôóíêöèî-
íàëüíà ïðè àíàëèçå êà÷åñòâà ìåäèöèí-
ñêîãî îáñëóæèâàíèÿ ëèáî äëÿ îöåíèâà-
íèÿ äåÿòåëüíîñòè íàó÷íîãî ñîòðóäíèêà.
Â ýòèõ ñëó÷àÿõ èçìåíÿòñÿ ìåòîäû èçìå-
ðåíèÿ êà÷åñòâà, è âìåñòî äèäàêòè÷åñêèõ
åäèíèö ïðèäåòñÿ ðàññìàòðèâàòü ñîîòâåò-
ñòâóþùèå èçó÷àåìîé îáëàñòè îáúåêòû è
ïðîöåññû.
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