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В последние десятилетия в Российской Федерации совершенствование крупного рогатого 
скота молочных пород для улучшения продуктивных и племенных качеств проводится ме-
тодом скрещивания с высокопродуктивной голштинской породой. Использование значитель-
ного количества зарубежного племенного материала при совершенствовании племенных и 
продуктивных признаков крупного рогатого скота отечественных молочных пород способ-
ствует постоянной изменчивости генетической структуры популяций, что требует непре-
рывного наблюдения и изучения для повышения эффективности селекционной работы. Цель 
исследо ваний – изучить в современных популяциях племенного поголовья холмогорской, черно- 
пестрой и ярославской пород продуктивные признаки коров 1-го отела различных генотипов 
и их взаимосвязь с долей кровности по голштинской породе. Исследования проводили с ис-
пользованием данных информационно-аналитической системы «СЕЛЭКС – молочный скот» 
по племенным хозяйствам Вологодской области. Анализ состава племенных коров 1-го отела 
по степени кровности голштинской породы выявил, что 99,7% животных черно-пестрой по-
роды имеют различную долю крови, холмогорской – 99,3%, ярославской – 92,4%. Установлено, 
что у животных черно-пестрой породы наблюдается прямая положительная связь надоя и 
степени кровности (r = 0,23) (Р ≤ 0,001). У коров 1-го отела холмогорской породы рост на-
доя отмечается при вводном скрещивании до степени кровности не более 50%, далее идет 
спад продуктивности. В популяции ярославской породы молочная продуктивность коров уве-
личивается вместе с повышением кровности до 75%. Скрещивание с голштинами в популя-
ции черно-пестрой породы не ухудшает качественные показатели молока. А в популяциях 
холмо горской и ярославской пород при повышении степени кровности по голштинской породе 
более 50% установлено снижение показателей массовой доли жира и белка в молоке коров. 
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Интенсификация молочного скотовод-
ства в России направлена на улучшение 
продуктивных и племенных качеств жи-
вотных. С этой целью молочные породы 
крупного рогатого скота совершенству-
ются путем скрещивания с высокопро-
дуктивной голштинской породой. В ре-
зультате направленной селекционно- 
племенной работы созданы популяции 
животных с различной кровностью по 
голштинской породе.

Перед селекционерами стояла задача, 
сохраняя положительные качества пород, 
выведенных на территории Российской 
Федерации, исправить их недостатки, 
обогатить наследственность за счет рас-
ширения генофонда (Кудрин и др., 2015).

Многими отечественными исследовате-
лями установлена положительная корре-
ляционная связь между степенью кровно-
сти по голштинской породе и уровнем мо-
лочной продуктивности коров (Федосеева 
и др., 2013; Сударев и др., 2013; Тяпугин, 
2014; Аржанкова и др., 2016). Как отмечают 
П.Н. Прохоренко и В.В. Лабинов, на основе 
голштинизации в стране созданы высоко-
продуктивные заводские стада, которые 
по своим показателям продуктивности 
находятся на уровне лучших стад ев-
ропейских стран (Прохоренко, Лабинов, 
2015). При межпородном скрещивании 
были созданы и апробированы 24 новых 
внутрипородных типа молочного скота с 
повышенной молочной продуктивностью 
и улучшенной пригодностью к машинному 
доению1.

В работах зарубежных ученых установ-
лен исключительно высокий эффект гете-

1 Ежегодник по племенной работе в молочном скотоводстве в хозяйствах Российской Федерации – 
2013 (2014). М.: Изд-во ФГБНУ ВНИИплем. 244 с.

розиса, проявляющийся в более высоких 
показателях продуктивности у помесного 
поголовья в сравнении с исходными поро-
дами. Так, показатели живой массы воз-
растают на 15–20%, а суммарное увеличе-
ние продукции на одну корову достигает 25% 
(Slósarz, 2016; Clasen, 2017).

Голштины отличаются более высокой 
энергией прироста во время выращива-
ния и первой лактации. Телки, получен-
ные в результате скрещивания, превос-
ходят сверстниц не только по интенсив-
ности развития, но и по скороспелости 
(Маклахов и др., 2016).

В исследованиях Н.С. Фураевой, С.С. Во-
робьевой, В.И. Хрусталевой установлено, 
что улучшенные генотипы ярославского 
скота имеют значительно более высокие 
удои по сравнению с ярославским чисто-
породным скотом. В племенных хозяй-
ствах Ивановской области превосходство 
помесных животных по надою над чи-
стопородными ярославскими сверстни-
цами составило 1154 кг молока, но по 
содержанию жира и белка они уступили 
на 0,09 и 0,07%, соответственно (Фураева 
и др., 2014).

А.Е. Колганов, Д.К. Некрасов считают, 
что селекционный процесс по скрещива-
нию отечественных пород с голштинской 
породой должен находиться под особым 
вниманием и строгим оперативным конт-
ролем с целью получения популяций с 
оптимально-достаточным уровнем инт-
родукции голштинских генов в геноти-
пы помесных животных для сохранения 
ценных качеств обеих пород (Колганов, 
Некрасов, 2018).

Полученные результаты следует учитывать при дальнейшей селекционной работе 
с породными популяциями.

Скрещивание, молочные породы, доля кровности, коровы 1-го отела, продуктивные 
признаки.
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В Вологодской области путем скрещи-
вания с голштинской породой совер-
шенствуются популяции черно-пестрой, 
холмогорской и ярославской пород. Пер-
выми, с 80-х гг. XX века, начали скре-
щивать с голштинами животных черно- 
пестрой породы. Крупный рогатый скот 
голштинской породы генетически род-
ственный черно-пестрому скоту, но от-
личается от него более выраженным 
специализированным молочным типом, 
повышенной молочной продуктивно-
стью, лучшей приспособленностью к ус-
ловиям машинного доения (Прохоренко, 
Логинов, 1986).

Скрещивание маточного поголовья 
отечественных молочных пород с бы-
ками-производителями голштинской 
селекции ведет к увеличению доли жи-
вотных с различной степенью кровно-
сти. Исследованиями установлено, что 
в структуре популяции черно-пестрого 
породы Вологодской области среди коров 
1-го отела в 2010 году было 77,4% живот-
ных с кровностью по голштинской поро-
де, а в 2015 году уже насчитывалось 97,5% 
(Абрамова и др., 2017). В последующие 
годы численность голштинизированного 
скота продолжала расти во всех пород-
ных популяциях. Для повышения эффек-
тивности работы с породами необходим 
постоянный мониторинг селекционной 
ситуации. В связи с этим исследования 
по влиянию степени кровности по гол-
штинской породе на продуктивные при-
знаки коров отечественных молочных 
пород в современных популяциях пред-
ставляют научный интерес и являются 
актуальными.

Цель исследований – изучить уровень 
голштинизации современных популяций 
холмогорской, черно-пестрой и ярослав-
ской пород, продуктивные признаки ко-
ров 1-го отела с различными генотипами 
и их взаимосвязь с кровностью по гол-
штинской породе.

Материалы и методы
Исследования по влиянию генотипов 

на продуктивные признаки проводи-
лись в 40 племенных хозяйствах Во-
логодской области по базам данных за 
2020 год коров 1-го отела черно-пестрой, 
холмогорской и ярославской породы 
численностью 9828, 403, 105 голов соот-
ветственно.

Массивы данных по продуктивным 
признакам: надой, массовая доля жира и 
белка в молоке, кровность по голштин-
ской породе животных – сформированы с 
использованием информационно-анали-
тической системы «СЕЛЭКС – молочный 
скот». Статистическая и биометрическая 
обработка данных проводилась с исполь-
зованием компьютерной программы 
«Excel».

Результаты исследований
Современная популяция крупного ро-

гатого скота черно-пестрой породы пле-
менных хозяйств Вологодской области в 
основном состоит из голштинизирован-
ных животных. 99,7% коров 1-го отела 
имеют различную степень кровности по 
голштинской породе (рис. 1).

Рис. 1. Структура популяции черно-пестрой 
породы по генотипам коров 1-го отела, %

Источник: результаты собственных исследований.
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В структуре современной популяции 
черно-пестрой породы в группе коров 1-го 
отела преобладают животные с генотипа-
ми от 75% и более кровности по голштин-
ской породе. Их численность составляет 
50,7% от общего поголовья первотелок, 
включенных в исследование.

Значительная часть (37,3%) коров 1-го 
отела популяции черно-пестрой породы 
представлена животными, у которых сте-
пень кровности по голштинской породе 
варьирует от 50 до 74%. 

Активно ведется скрещивание с гол-
штинской породой и в популяции хол-
могорской породы Вологодской области. 
В современной популяции племенного 
поголовья холмогорской породы среди 
коров 1-го отела чистопородных холмого-
рок осталось всего 0,7%. Преобладающая 
численность животных (60,6%), имеет 
долю кровности по голштинской поро-
де от 50 до 74%. Высококровные коровы 
(от 75% и более) составляют 25,1%, от об-
щего поголовья первотелок (рис. 2).

Чистопородных животных популяции 
ярославской породы сохранилось больше – 
7,6%. В структуре популяции по генотипам 
коров 1-го отела преобладают животные с 

долей кровности по голштинской породе от 
50 до 74%, они составляют 62,9% от иссле-
дуемого поголовья. Коровы с высокой сте-
пенью кровности, от 75% и более, составля-
ют 29,5% от численности первотелок (рис. 3).

Проведенный анализ структуры популя-
ций черно-пестрой, холмогорской и ярос-
лавской пород по генотипам коров 1-го 
отела свидетельствует о высоком уровне 
голштинизации отечественных пород.

В ходе расчета и анализа корреляции 
между степенью кровности по голштин-
ской породе и продуктивными признака-
ми коров 1-го отела выявлена разная на-
правленность и сила такой связи в популя-
циях племенного поголовья черно-пестрой, 
холмогорской и ярославской пород (табл.).

Рис. 2. Структура популяции холмогорской 
породы по генотипам коров 1-го отела, %

Источник: результаты собственных исследований.
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Рис. 3. Структура популяции ярославской 
породы по генотипам коров 1-го отела, %

Источник: результаты собственных исследований.
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Таблица. Корреляция продуктивных признаков 
и степени кровности по голштинской породе 

у коров 1-го отела молочных пород

Порода Надой, кг МДЖ, % МДБ, %
Черно-пестрая 0,23*** 0,01 0,15***
Холмогорская -0,06 -0,16*** -0,33***
Ярославская 0,16 -0,09 0,31***
* Р ≤ 0,05.
** Р ≤ 0,01.
*** Р ≤ 0,001.
Источник: результаты собственных исследований.
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В популяции черно-пестрой породы 
установлена положительная, достовер-
ная (Р ≤ 0,001) связь степени кровности 
по голштинской породе коров 1-го отела с 
надоем за 305 дней 1-й лактации (r = 0,23), 
а также с массовой долей белка в молоке 
(r = 0,15). Следовательно, увеличение сте-
пени кровности способствует повышению 
молочной продуктивности и массовой 
доли белка в молоке животных черно- 
пестрой породы. На массовую долю жира в 
молоке коров 1-го отела современной по-
пуляции черно-пестрой породы степень 
прилития крови голштинской породы 
влияния не оказывает (r = 0,01). 

В популяции холмогорской породы связь 
кровности по голштинской породе с про-
дуктивными признаками коров 1-го отела 
имеет отрицательную направленность. До-
стоверная (Р ≤ 0,001) отрицательная связь 
отмечается с качественными показателя-
ми молока коров – слабая с массовой до-
лей жира (r = -0,16) и умеренная с массовой 
долей белка (r = -0,33). Следовательно, при 
увеличении доли кровности по голштин-
ской породе будет наблюдаться умень-
шение содержания жира и белка в молоке 
животных холмогорской породы. Коэффи-
циент корреляции степени кровности и на-
доя за 305 дней лактации коров 1-го отела 
холмогорской породы имеет недостоверное 
низкое значение r = -0,06, что указывает на 
отсутствие связи между этими признаками. 

В популяции ярославской породы до-
стоверная (Р ≤ 0,001), положительная, 
умеренная связь кровности по голштин-
ской породе с продуктивными призна-
ками коров 1-го отела выявлена только 
по массовой доле белка в молоке (r = 0,31). 
Слабая, положительная, недостоверная 
связь установлена с надоем (r = 0,16). 
С массовой долей жира в молоке кровность 
по голштинской породе у коров 1-го отела 
ярославской породы имеет отрицатель-
ную, очень слабую и недостоверную связь 
(r = -0,09). Следовательно, в этой породной 
популяции прилитие голштинской крови 
достоверно влияет на улучшение показа-
телей белковомолочности.

Результаты корреляционного анализа 
подтверждаются расчетом средних пока-
зателей продуктивных признаков в груп-
пах коров 1-го отела с различной долей 
прилития голштинской крови в исследу-
емых породных популяциях.

Анализ молочной продуктивности коров 
1-го отела черно-пестрой породы показал, 
что увеличение кровности по голштин-
ской породе сопровождается повышением 
показателей надоя. Первотелки со степе-
нью кровности более 75% по голштинской 
породе достоверно (P < 0,001) превосходят 
низкокровных (≤ 25%) сверстниц по надою 
молока за 305 дней лактации на 1368 кг, 
а чистопородных черно-пестрых – на 935 кг 
(P < 0,001) (рис. 4).

Рис. 4. Молочная продуктивность коров 1-го отела черно-пестрой породы с различными 
генотипами по голштинской породе

Источник: результаты собственных исследований.
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Важным фактом является то, что с уве-
личением молочной продуктивности 
массовая доля жира и белка в молоке ко-
ров черно-пестрой породы не снижается 
независимо от степени кровности по гол-
штинской породе (рис. 5).

Установлена невысокая вариабельность 
массовой доли жира в молоке коров 1-го 
отела черно-пестрой породы Cv = 6,3% 
и массовой доли белка Cv = 3,4%. 

Коровы с высокой степенью кровно-
сти по голштинской породе (75% и бо-
лее) превосходят чистопородных черно- 
пестрых животных по жирномолочно-
сти на 0,02%, а по белковомолочности 
на 0,03%. Максимальные показатели 
массовой доли жира в молоке (3,87%) 
имеют коровы черно-пестрой породы 
с кровностью 50%, массовой доли бел-

ка (3,27%) – коровы 1-го отела с кровно-
стью 75%.

В популяции холмогорской породы рас-
чет средних показателей надоя за 305 
дней лактации в группах коров с различ-
ной долей кровности по голштинской 
породе показал, что с целью повышения 
молочной продуктивности эффективнее 
будет вводное скрещивание. Максималь-
ный надой отмечается в группе коров с 
кровностью 26–49% – 8273 кг (рис. 6).

При последующем увеличении степе-
ни кровности по голштинской породе 
молочная продуктивность животных 
снижается. На маточном поголовье хол-
могорской породы рекомендуется ис-
пользовать быков-производителей, име-
ющих кровность по голштинской породе 
ниже 100%, так как у полукровных коров 

Рис. 5. Массовая доля жира и белка в молоке коров 1-го отела черно-пестрой породы 
с различными генотипами по голштинской породе

Источник: результаты собственных исследований.

Рис. 6. Молочная продуктивность коров 1-го отела холмогорской породы с различными 
генотипами по голштинской породе

Источник: результаты собственных исследований.
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уровень продуктивности низкий – 6921 кг. 
Минимальный показатель среднего на-
доя среди коров 1-го отела холмогорской 
породы имеют чистопородные живот-
ные – 6108 кг.

Преимущество вводного скрещивания 
с голштинской породой животных оте-
чественной холмогорской породы под-
тверждается и расчетом средних пока-
зателей массовой доли жира и белка в 
молоке коров 1-го отела. Максимальные 
показатели жирномолочности 3,80% и 
белковомолочности 3,40% установлены в 
группе животных с кровностью 25% и ме-
нее (рис. 7).

С повышением доли кровности по гол-
штинам у коров холмогорской породы 
качественные показатели молока снижа-
ются. Высококровные коровы (75% и бо-
лее) имеют самые низкие показатели мас-

совой доли жира (3,74%) и белка (3,10%) 
в молоке. В то же время чистопородные 
животные также уступают по этим пока-
зателям коровам с кровностью до 25%: по 
массовой доле жира на 0,23% (P < 0,05), по 
массовой доле белка на 0,12%, разница не-
достоверна.

Расчет средних показателей надоя за 
305 дней лактации в группах коров 1-го 
отела ярославской породы с различной 
долей кровности свидетельствует, что 
голштинизация положительно влияет на 
улучшение молочной продуктивности 
животных. С повышением доли кровно-
сти по голштинской породе до 75% сред-
ние показатели надоя также увеличива-
ются (рис. 8).

Максимальная продуктивность отме-
чается в группе коров с долей кровности 
75% – 5772 кг молока. При последующем 

Рис. 7. Массовая доля жира и белка в молоке коров 1-го отела холмогорской породы с 
различными генотипами по голштинской породе

Источник: результаты собственных исследований.

Рис. 8. Молочная продуктивность коров 1-го отела ярославской породы с различными 
генотипами по голштинской породе

Источник: результаты собственных исследований.
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повышении доли кровности > 75% уровень 
молочной продуктивности животных 
ярославской породы несколько снижает-
ся. Минимальные показатели продуктив-
ности установлены в группе чистопород-
ных коров ярославской породы – 4804 кг 
молока.

Молоко коров ярославской породы всег-
да отличалось высоким содержанием 
жира. Согласно минимальным требова-
ниям Минсельхоза по ярославской поро-
де, этот показатель должен быть не ниже 
4,0%2. В современной популяции племен-
ного скота ярославской породы этим тре-
бованиям соответствуют показатели мас-
совой доли жира в молоке у коров с долей 
кровности от 51 до 74% – 4,07% и у чисто-
породных животных – 4,05% (рис. 9).

В группах коров 1-го отела с высокой 
долей кровности по голштинской породе 
(75% и более) средние показатели массо-
вой доли жира в молоке ниже минималь-
ных требований к ярославской породе – 
3,78 и 3,87%.

По массовой доле белка максималь-
ный показатель установлен в группе чи-
стопородных коров 1-го отела – 3,22%. 
В группах голштинизированных животных 
ярославской породы показатели белково-
молочности варьируют от 3,14 до 3,21%.

2 Приказ Минсельхоза РФ от 28 октября 2010 г. № 379. Приложение № 1 «Порядок и условия проведения 
бонитировки племенного крупного рогатого скота молочного и молочно-мясного направления продук-
тивности».

Выводы
Результаты анализа влияния доли кров-

ности по голштинской породе на про-
дуктивные признаки коров 1-го отела 
популяций отечественных молочных по-
род свидетельствуют, что скрещивание с 
улучшающей породой способствует повы-
шению молочной продуктивности живот-
ных. Но в каждой породной популяции 
этот процесс имеет разное направление. 

В популяции черно-пестрой породы, как 
наиболее генетически родственной гол-
штинам, наблюдается прямая, положи-
тельная связь надоя и степени кровности, 
вследствие чего многие племенные стада 
стоят на грани поглотительного скрещи-
вания и перехода черно-пестрой породы в 
голштинскую.

У коров 1-го отела холмогорской породы 
рост надоя отмечается при вводном скре-
щивании до степени кровности не более 
50%, далее идет спад продуктивности.

В популяции ярославской породы мо-
лочная продуктивность коров увеличи-
вается вместе с повышением кровно сти 
до 75%. 

Анализ массовой доли жира и белка в 
молоке коров 1-го отела различных гено-
типов по голштинской породе в породных 
популяциях показал, что скрещивание с 

Рис. 9. Массовая доля жира и белка в молоке коров 1-го отела ярославской породы 
с различными генотипами по голштинской породе

Источник: результаты собственных исследований.  
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голштинами в популяции черно-пестрой 
породы не ухудшает качественные пока-
затели молока. А в популяциях холмогор-
ской и ярославской породы при повыше-
нии степени кровности выше 75% по гол-
штинской породе установлено снижение 
показателей массовой доли жира и белка 
в молоке коров.

Дальнейшее совершенствование попу-
ляций молочных пород по продуктивным 
признакам необходимо вести с учетом 
полученных результатов по уровню при-
лития крови голштинской породы с целью 
повышения количественных признаков и 
сохранения качественных свойств молока 
коров отечественных пород.
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INFLUENCE OF GENOTYPE ON PRODUCTION 

TRAITS OF DAIRY COWS

Khromova O.L., Abramova N.I.

In recent decades in the Russian Federation the improvement of dairy cattle to increase 
productive and breeding qualities is carried out by crossbreeding with the highly productive 
Holstein breed. A significant amount of foreign pedigree material in the improvement of breeding 
and production traits of Russian dairy cattle breeds contributes to the constant variability of the 
population genetic structure, which requires continuous observation and study to improve the 
effectiveness of breeding. The purpose of the research is to study the productive features of first-
calf cows of different genotypes and their interrelation with the proportion of Holstein blood in 
modern populations of Kholmogory, Russian Black Pied and Yaroslavl breeds. We conducted 
the research using the data of the analytical system “SELEX” – dairy cattle on breeding farms 
of the Vologda Oblast. The analysis of first-calf breeding cows in terms of the proportion of 
Holstein blood revealed that 99.7% of animals of the Russian Black Pied breed have a different 
proportion of blood, Kholmogory – 99.3%, Yaroslavl – 92.4%. We have found that there is a 
direct positive correlation between milk yield and blood degree (r = 0.23) (P ≤ 0.001) in the 
Russian Black Pied cows. The Kholmogory first-calf cows have an increase in milk yield when 
blood admixture is not more than 50%, then the productivity declines. In the population of 
the Yaroslavl breed, the milk productivity of cows increases along with blood admixture up to 
75%. Crossbreeding the Russian Black Pied breed population with Holstein does not worsen 
the quality indicators of milk. In the populations of Kholmogory and Yaroslavl breeds with an 
admixture of Holstein blood of more than 50%, we have found a decrease in the indicators of 
the fat and protein mass fraction in the milk of cows. The results obtained should be taken into 
account in further breeding with the populations.

Crossbreeding, dairy breeds, proportion of blood, first-calf cows, production traits.
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